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کهآیدمیوجودبهشبههاینآموزاندانشبرایمعمولا
پساستبرقازونیستخودشازنورشهمروشنلامپ
نیرمتعریفدراستلازم.گیریممینظردرمنیرراآنچرا

ازوییمگمیوقتیکهبدهیمکوچولوتوضیحیکمنیرغیرو
اینهنکندمیتولیدرانوراینخودشیعنیداردنورخودش

ماهلامث.کندمنعکسراآنوبگیرددیگریجایازرانورکه
نوربلهنمیکندتولیدخودشرانوراینولیمیدهدنورهم

بهاربرقجریانخودشلامپمیکندولیمنعکسراخورشید
رابرق.نمیگیردجاییازرانورلامپ.کندمیتبدیلنور

......وکندمیتبدیلنوربهراآنوکندمیدریافت





ازخیلیمثلاستستارهیکهمخورشید:کلیدیسوال
وگستردهچشمهراخورشیدچراپسدیگرهایستاره

گیریم؟مینظردراینقطهچشمهرادیگرستارگان

چشمهبودناینقطهوگستردهتفهیمکنیددقتهمکاران
فهیمتبرایراروشترینسادهبایدواستمهمبسیارنور
.کنیماستفادهآن

(.کنیداستفادهتوانیدمیمیرسدذهنتانبهکهروشیهر)



مهچشهربگوییمهابچهبهکهاستاینسادهروشیک
نورمهچششودمیببینیمنقطهیکصورتبهماکهرانوری
نهاآازبعد.گستردهنورچشمهشوندمیبقیهواینقطه

نیم؟بیمینقطهیکصورتبهراخورشیدآیاکنیمسوال
مثلمههاستاره.بینیممینقطهبلهچطور؟راهاستاره.خیر

یم؟بینمیاینقطهصورتبهچراهستندبزرگخورشید
.....کردخواهداشارهدورفاصلهبهخودشآموزدانش

کهشودمیمتوجهخودشآموزدانشرامهمنکتهیکاینجا
برای.دارداهمیتبودنگستردهیابودناینقطهدرفاصله

لامپبهیوقتبپرسیدهابچهازکنیمکاملتررامطلبکهاین
حالایرخبینیم؟مینقطهیکراآنآیاکنیممینگاهسقف

چی؟کنیمنگاهلامپهمینبهکیلومتری2مثلافاصلهازاگر
.نیمبیمینقطهیکراروشنلامپکیلومتری2فاصلهازبله

بهرنوچشمهیکبودنگستردهیااینقطه:مطلبخلاصه
.....وداردبستگیماازآنفاصله





بهچراپس.هستندواگراخورشیدپرتوهای:مهمسوال
اتتوضیحوزیرتصویرمیرسند؟زمینبهموازیصورت

.ببینیدراانروی

زیموایعنینورپرتوهایرفتاراینکنیددقتهمکاران
سیاربنوربهوابستههایپدیدهبروزدرنبودنیابودن
اموزدانشذهندرکهسوالاتیازبسیاری.استمهمبسیار

سالهمهمینبهباشدداشتهوجوداستممکنماخودحتیو
دقتزیرسوالبهمطلبشدنترروشنبرای.استمربوط

(پویااندیشهکارکتابسوالمنبع)کنید



طولبشیمجابهجاچههرخورشیدنورزیر.ببینیدروسوال
بهجاقتیوخیابونکنارلامپنورزیرولینمیکنهتغییرسایه

تویچرا؟شه؟مییزرگوکوچیکمونسایهمیشیمجا
پرتوودنبموازیهمینهدلیلشکهبینیدمیبالاسوالتصویر

.هستلامپنورهایپرتونبودنموازیوخورشیدنورهای



لاسکدرممکنهفصلایندرهابچهکهسوالهاییازخیلی
وازیمپرتوهایکهبرمیگردههمینبهجوابشکنندمطرح
ینهآبحثدرمثلا.دارندمتفاوتیرفتارهایواگراوهمگرا

بهمهمیدنمختلفیتصاویرمختلفهایآینهکهاینوها
(مقعرومحدب)مختلفهایآینهکهمطلبههمینخاطر

روموازیپرتوهایمحدبآینه.میدنتغییرروپرتوهانوع
......وهمگراروهاپرتومقعرآینهوکنهمیواگرا



موازیخورشیدنورپرتوهایاگربیادپیشسوالاینشاید
شوننواگراروپرتوهاکتابتصویرایندرچراپسهستند
واگراپرتوهایتصویرایندرکنیددقتهمکارانداده؟

هستمااییبینویژگیهایازیکیتصویرایناصلدرنیستند
آهناهرریلهایمثلا.پرسپکتیومیگیمبهشاصطلاحاکه

.بینیممیواگرارواوناماولیهستندموازی



برگوشاخبینازقسمتیکازکهنوریپرتوهایاگر
جنگلکفدرباشهداشتهواگراییاینقدرمیشهخارجدرخت

هتربشدنروشنبرای.بشهتشکیلایسایههیچنباید
نظردراتاقسقفدرسانت2قطربهروزنهیهشمامطلب

قطرشمهمیشهتشکیلاتاقکفدرکهنوریلکه.بگیرین
راخسوازکهخورشیدنورپرتوهایاگر.بودخواهدسانت2

کفدرافتابلکهاندازهبودندواگرامیشهاتاقواردسقف
.نیستعملاکهبودسانت2ازبیشتربایداتاق



دینبقرارنورمنبعیکجلورودارسوراخصفحهسهیادو
خطیکرویوهمرویبهرودقیقاسوراخهاکهطوریبه

میشهتشکیلدیوارروینوریلکهنتیجهدرباشنراست
روینورلکهکنیمجاجابهروهاصفحهازکدومهرحالا

راستخطدرنورمیدهنشوناینونمشهدرستدیوار
کنهمیحرکت

سایه





رحمطزیادیسوالاتمعمولاسایهنیموسایهبارابطهدر
درسوالاتتمامجواب.امتحاناتدرخصوصاشودمی

رادهشمطرحسوالکافیستفقطهستدومتصویرهمین
.افتدمیاتفاقیچهبیبینیمودهیمقراردومتصویرروی

میقیاتفاچهکنیمنزدیکنورچشمهبهراجسماگرمثلا
.یابدمیافزایشسایهنیموسایهقطرافتد؟



سایهمنیوسایهقطرشودبزرگترنورچشمهاندازهاگر:سوال
زرگتربباکهبینیدمیزیرتصویردرکند؟میتغییریچه

رگتربزسایهنیمعوضدروکمترسایهقطرنورچشمهشدن
.شودمی

دبایفقطمیشوددادهجوابطریقهمینبهسوالاتتمام
سوالمطلباینازاموزاندانشاگر.کردرسمشکل

راغییراتتوبکشیدشکلخودتانبگوییدانهابهپرسیدند
.ببینید

یزچهمهگویایکتابتصاویرکسوفوخسوفبارابطهدر
30رهکهاستاینمیشودمطرحمعمولاکهسوالیفقطاست
روز30هرچراپسمیچرخدخورشیددوربهباریکروز
نداریم؟گرفتگیماهیک



میزمیندوربهماهمدارکهایصفحهکهاستاینپاسخ
چرخدمیخورشیددوربهزمینمدارکهایصفحهباچرخد

ایناگر)دارندزاویههمباکمیونیستندراستایکدر
تگیگرفخورشیدیکماههردربودندمنطبقهمبردوصفحه

.کنیدتدقزیرتصویربه(افتادمیاتفاقگرفتگیماهیکو
شمارهتصویر



یکدرمداردوایناگرکهباشدسوالاستممکنبازحالا
راستاکیدرزمینوماهوخورشیدنبایداصلاکهنیستندصفحه
اتفاقگرفتگیماهوگرفتگیخورشیدنبایداصلاوباشند
تیوقبینیدمیکههمانطورکنیددقت2شمارهتصویربه.بیوفتد
رهماهشتصویر)مواقعبعضیدرمیچرخدخورشیددوربهزمین

.گیرندمیقرارراستایکدرسهاین(2



هاهبچبرایبایدرامطلبیکنوربازتاببارابطهدر
میاتفاقجهتیچهدربازتاباینکهآنوکنیمتفهیم
وستامهمخیلیهاآینهدربازتاببرایمطلباینافتد؟
مرسبتواندرابازتابنحوههاآینهدربایدآموزدانش

.ندکمشخصراهااینهدرتصویرتغییردلیلتاکند



کمکسطحیکازتوپبرگشتازمنظوراینبرای
.ببینیدرازیرتصویر.بگیرید



حتماکهگیرندمینظردرآینهوپرتوبینزاویهبگیرندنظر
اگرستراسمتتصویردرمثلا.کنیمآورییادبرایشانباید

را75هماناکثرااستدرجهچندتابشزاویهبپرسیمانهااز
بینزاویه)75گویندمیوگیرندمینظردرتابشزاویه
اویهزدهیمتوضیحمجددبرایشانباید(آینهسطحوپرتو

ینجاادرکهاستآینهبرعمودخطوپرتوبینزاویهتابش
نهاست15زاویهاین

میتهاقسماینازکهسوالاتیمیدانیمکههمانطور:مهمنکته
نایهمهنمیتوانیمماواستمتنوعبسیارکردطرحشود

کهاریکبهترین.دهیمتوضیحیاتدریسکلاسدرراسوالها
انبرایشسادهخیلیراپایهمفاهیمکهاستاینکردباید

بهیگهدبقیشکننددرکخوبرومفاهیماینتادهیمتوضیح
تجزیهبتوننچقدرکهدارهبستگیخودشوناستعدادوهوش

اهیممفهمانازیکینوربازتابقانونهمین.کنندتحلیلو
وندکدرکراآنکاملبایدآموزدانشکهایستپایهوکلی

نهایقسمتدر).کندرسمراآنبتواندمختلفحالتهایدر
(پرداختخواهیمآنبهبیشترکرویهای



اینهدرتصویررسم:مهمبسیاربسیار

خالفمکتابازخارجمطالبباشخصابندهکهاینوجودبا
سیاربهااینهدرتصویررسماموزشبندهنظربهوهستم
چندهایندرتصویررسمکهدانیممی.استمفیدبسیار
وازیمکهپرتوییکرویهایاینهدرمثلاداردکلیقانون

وذردگمیکانونازامتدادشیاخودشبتابداینهمحوربا
.....



شاموزراتصویررسمقوانیناینبانداردلزومیاصلا
وشتابزاویهیعنی.کافیستبازتابقانونهماندهیم
بدانداموزدانشراهمین.برابرندتابشباززاویه

کهنایوداردوجودمهمبسیارنکتهیکفقطکافیست
رااینهبرعمودخطرسمطریقهکرویهایاینهدرباید

.کردخواهمذکرراروششادامهدرکهدهیماموزش

تختآینهدرتصویررسم

رسمنممیکتوصیهبندهولیشدهرسمتصویرکتابدر
نای.دهیدآموزشزیرروشبهراتختآینهدرتصویر

آموزدانشدردبههمکرویهایآینهقسمتدررسم
.خوردمی

تختهرویجسمعنوانبهمستقیمفلشیکوآینهیک
.بکشید



کی از نوک جسم دو پرتو مطابق شکل بر آینه بتابانید ی
موازی محور آینه و دیگری بر مرکز آینه



چه.مبگوییآموزاندانشبهرامهمنکتهیکبایدجاهمین
راازتاببپرتوهایبایدتصویررسمبرایکهاینای؟نکته

ایپرتوهجاایندر.کنندقطعرایکدیگرتادهیمامتداد
(رنگقرمزهایپرتو)دهیمامتدادچقدرهررابازتاب

دررانهاآامتدادکنیم؟چکارپس.کنندنمیقطعرایکدیگر
قطعنهآیپشتدررایکدیگرتاکنیممیرسمآینهپشت
.کنند



نظر بنده اگر دانش آموز رسم تصویر در آینه تخت را به 
.به این صورت یاد بگیرد از تصویر کتاب بهتر است



اویرتصبارابطهدرمابندهنظربه:کرویهایآینهاماو
انشدبگوییمچههرکرویهایآینهبرحاکمقوانینو

.نداردارزشیهیچکهکندمیحفظراآنفقطآموز
ینهآدرتصویررسمطریقهکهاستاینکاربهترین
یوقتآموزدانش.دهیمآموزشسادهزبانبهراکروی
مامتجوابکندرسمکرویآینهدرراتصویربتواند

کردخواهدپیداخودشراسوالها

همانشبیهدرستکرویهایآینهدرتصویررسم:مهممهم
رسمندبداآموزدانشبایدکهچیزیتنهافقطاستتختآینه

رانهآیبرعمودخطبتوانداگر.استآینهبرعمودخطدرست
نهآیهمانشبیهکارهابقیهکندرسمپرتوبرخوردمحلدر

.استتخت
هبیعنیاستآینهشعاعرسمعمودخطرسمبرایروشیک

ازینهآکهایدایرهشعاعیعنیآینهشعاعبگوییمآموزدانش
یدهدمنشانبندهشخصیتجربه.کندرسمراشدهبریدهآن
یک.دهندانجامکاریچنینتوانندنمیآموزاندانشاکثرکه

اجراراهمیندیدیصلاحاگرکنممیعرضترسادهروش
.کنید



تاسقرارکهاینقطهدر.کنیدرسمتختهرویاینهیک
رزیشکلمطابقراراستتاندستشودرسمعمودخط

خطچپتاندستباوبگیریدتختهرویآینهبرمماس
.دهیدنشاننقطهآندرراعمود



را 132مثلا می خواهیم تصویر موجود در آزمایش صفحه 

رسم کنیم که دانش آموز ببیند چرا تصویر معکوس و حقیقی

است؟

مطابق شکل زیر یک آینه مقعر و یک فلش به عنوان جسم 

.جلو آن رسم کنید



پرتو از نوک جسم بر آینه بتابانید یکی موازی محور  دو 
آینه و یکی بر محل برخورد محور و خود آینه



دشومیآنبابرابروکنیممیمشخصراتابشزاویه
وکردهرسمرابازتابشهایپرتوحالابازتابشزاویه

وجلدررایکدیگرتردوراینقطهدرتادهیممیامتداد
صویرتحالا.تصویرنوکشودمینقطهآن.کنندقطعآینه

زیرشکلمطابقکنیممیرسمرا







سطحازهکبازتابشهایپرتواگر:مهمبسیاربسیارنکته
کنندمیقطعرایکدیگرپسباشندهمگراگردندبرمیآینه

لیوبودخواهدحقیقیشودمیایجادآنهاازکهتصویریو
نخواهندقطعرایکدیگرباشندواگرابازتابشپرتوهایاگر

اهندخوقطعرایکدیگرآینهپشتدرآنهاامتدادولیکرد
اگرکلیطوربهپس.دادخواهندمجازیتصویریوکرد
راگوحقیقیتصویرباشندهمگرابازتابشهایپرتو

.ودبخواهدمجازیتصویرباشندواگرابازتابشپرتوهای








